


Il Problema

Sistema di scarico Influenza 
profondamente efficienza del m.c.i.

Corretta progettazione riduce 
le perdite di pompaggio

Si preferisce potenza 
massima più alta o 

rendimento migliore?!

Equalizzando le cadute di 
pressione tra i vari 

condotti Allargata la fascia di potenza dove 
il rendimento è più alto

Evitare 
Contropressione

Garantire una corretta 
“respirazione del motore”

Modifiche opportune alla 
geometria
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Condotto 1

• 21658,3  Pa

Condotto 2

• 20507,1 Pa

Condotto 3

• 19550,8 Pa

Condotto 4

• 19853,4 Pa



Analisi del modello base

Turbolenza



Perdite 
di

Carico
Salto di 

Pressione 
Irregolare

Contropressione





Parametrizzazione con RBF-

Morph
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N° Rotazion

e ramo 

uscita 

Variazion

e sezione 

collettore

Strizione e 

dilatazione 

curva 

princ.

Strizione

dilataz. 

curve 

condotti

Condotto

1 

Condotto 

2

Condotto

3

Condotto 

4

1 -2,5° -20% -30% -30% 19920,38 19104,28 19212,23 20028,57

2 -2,5° -20% -30% -25% 19998,83 19074,73 19036,76 19761,01

3 -2,5° -20% -25% -30% 20038,61 19109,92 19092,89 19893,79

4 -2,5° -20% -25% -25% 19615,23 19036,24 19025,87 19630,27

5 -2,5° -25% -30% -30% 19793,72 19063,33 19295,59 20049,87

6 -2,5° -25% -30% -25% 19758,54 18988 19180,87 20038,73

7 -2,5° -25% -25% -30% 19809,92 18976,54 19049,91 20105,42

8 -2,5° -25% -25% -25% 19758,07 18881,87 19042,74 19958,32

Rotazione del 
ramo di uscita 

A=2.5°

Variazione di 
sezione del 
collettore

20%<A<-25%

Strizione e 
dilatazione 

sezione curva 
principale 

-30%<A<-25%

Strizione e 
dilatazione 

sezione curve 
condotti 

-30%<A<-25%



Rotazione del 
ramo di uscita 

A=2.5°

Variazione di 
sezione del 
collettore

20%<A<-25%

Strizione e 
dilatazione 

sezione curva 
principale 

-30%<A<-25%

Strizione e 
dilatazione 

sezione curve 
condotti 

-30%<A<-25%







Salto di 
pressione 

più 
regolare

Perdita 
di carico



Conclusioni

 Ottimizzazione di forma di un collettore 

di scarico per un m.c.i. a 4 cilindri.

Fluent

RBF-
Morph

Geometria 
ottimizzata



Conclusioni

 Ottimizzazione di forma di un collettore 
di scarico per un m.c.i. a 4 cilindri.
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